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Nous 
ontinuons notre �etude des stru
tures de donn�ees qui sont pr�ed�e�niesdans la plupart des langages informatiques. La stru
ture de tableau permetde regrouper un 
ertain nombre de donn�ees de même type, et de plus le typedoit être assez simple (pour l'instant). Les types stru
tur�es vont nous permettrede manipuler des donn�ees stru
tur�ees dont les types des �el�ements peuvent êtredi��erents.Cela 
orrespond �a la notion de masque d'un formulaire �a remplir : on de-mande le nom ; il y a un 
ertain nombre de 
ases, indiquant par l�a le nombremaximum de lettres permises ; on demande l'ann�ee de naissan
e et on s'attend�a voir un entier.



2 Initiation aux stru
tures de donn�ees1 D�e�nition des types stru
tur�es1.1 Un exemple introdu
tifIntrodu
tion.- Le probl�eme du r�epertoire t�el�ephonique se pose �a 
ha
un d'entrenous. Au d�ebut, nous 
onnaissons par 
�ur les num�eros de t�el�ephone des gensque nous 
onnaissons. Peu �a peu nous en avons trop et il faut prendre quelquesnotes. Les notes s'entassent et on aimerait bien mettre un peu d'ordre. Onpense �a un r�epertoire t�el�ephonique.Un r�epertoire r�ealiste 
omprendrait le nom, le pr�enom, le num�ero de t�el�epho-ne �xe, le num�ero du mobile, le num�ero du bureau, l'adresse e-mail et bien plus.Consid�erons un 
as tr�es simple ave
 juste un nom et un num�ero de t�el�ephonepar item.Une telle stru
ture de donn�ees s'appelle enregistrement (en anglais re
ord)en PASCAL et tout simplement stru
ture en langage C. Int�eressons-nous �al'exemple que nous venons d'�evoquer que nous �etudierons au fur et �a mesuredans les di��erentes divisions.Le probl�eme.- �Etablissons une �
he pour 
ha
un des items de notre r�epertoire.Simpli�ons le 
ontenu de 
ette �
he, 
omme nous l'avons d�ej�a dit ; vous pourrezl'am�eliorer plus tard pour obtenir quelque 
hose de plus r�ealiste si vous le d�esirez.Disons qu'une �
he 
ontiendra un nom et un num�ero de t�el�ephone.Exer
i
e 1.- Pourquoi le masque de 
e formulaire est-il peu r�ealiste ?Pr�e
isions.- Pr�e
isons un peu la nature des donn�ees :- le nom sera un mot de longueur inf�erieure �a 29 ;- le num�ero de t�el�ephone sera un mot de longueur inf�erieure �a 19.Un premier exemple de d�e
laration de type stru
tur�e.- Ces d�e
isions nous per-mettent de 
onsid�erer la �
he 
omme un �el�ement du type stru
tur�e suivant :stru
t ITEM{
har NOM[30℄;
har TEL[20℄;};
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tur�eIntrodu
tion.- Nous venons de ren
ontrer un nouveau 
onstru
teur de types,permettant d'obtenir des types plus 
omplexes �a partir d'autres types, simplesou eux-mêmes d�ej�a 
omplexes. Ce type 
orrespond �a la d�e�nition de 
e qu'onappelle un masque pour une �
he. Les �el�ements de 
e type 
orrespondent aux�
hes proprement dites.D�e�nition d'un type stru
tur�e.- La syntaxe suit la r�egle suivante :stru
t NOMftype 1 
hamp 1;type 2 
hamp 2;- - - - - - -type n 
hamp n;g;o�u NOM, 
hamp 1, ... , 
hamp n sont des identi�
ateurs (non utilis�es pour autre
hose) et type 1, ... , type n des types.Cha
un des identi�
ateurs s'appelle un 
hamp ou un membre.Exer
i
e.- Consid�erons l'exemple pr�e
�edent. Combien y a-t-il de 
hamps ? Quelssont leurs noms ? Quel est le type de 
ha
un d'eux ?
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tures de donn�ees2 D�e
laration des variables stru
tur�ees2.1 Un exempleExemple.- Pour le type stru
tur�e 
i-dessus on peut d�e
larer une variable, disonspersonne, de la fa�
on suivante :stru
t ITEM personne;On remarquera la n�e
essit�e de r�ep�eter le mot 
l�e stru
t.Remarque.- On peut ne pas donner de nom au type stru
tur�e si on d�e
lare enmême le type et les variables de 
e type 
omme dans l'exemple suivant :stru
t{
har NOM [30℄;
har TEL [20℄;} personne;mais 
e
i est �a �eviter.2.2 Syntaxe de la d�e
laration d'une variable stru
tur�eeUne variable d'un type stru
tur�e (appel�ee parfois variable stru
tur�ee) sed�e
lare de la fa�
on suivante :stru
t NOM VAR;o�u VAR est un identi�
ateur et NOM le nom d'un type stru
tur�e.
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�es aux 
hamps d'une stru
ture3.1 SyntaxeLes variables d'un type stru
tur�e peuvent être manipul�ees globalement dans unea�e
tation ou 
hamp par 
hamp. L'a

�es �a un 
hamp se fait grâ
e �a l'op�erateurde 
hamp `.'. Par exemple personne.NOM permet d'a

�eder au 
hamp NOM dela variable stru
tur�ee personne.3.2 Continuation de l'exempleLe probl�eme.- Nous voulons initialiser notre r�epertoire. On voudrait un pro-gramme qui permette d'initialiser les �
hes (ave
 le nom, le pr�enom et l'adresse),puis d'aÆ
her le r�epertoire ainsi obtenu.Exer
i
e.- Expliquer pourquoi 
e peu de manipulations est assez irr�ealiste. �Enu-m�erer d'autres manipulations qui rendraient le 
ahier des 
harges plus r�ealiste.Pr�e
isions.- Nous allons demander le nom, puis le num�ero de t�el�ephone. Nous
onsid�ererons qu'un nom 
ommen�
ant par `#' est une valeur sentinelle de �nd'initialisation. Notre �
hier 
omprendra au plus 100 �
hes.Un programme.- Donnons un programme r�ealisant 
e que nous voulons :/* init.
 */#in
lude <stdio.h>#in
lude <string.h>stru
t ITEM{
har NOM[30℄;
har TEL[20℄;};stru
t ITEM FICHIER[100℄;int n;
har name[30℄;void INITIALISER(void){n = 0;printf("Nom : ");gets(name);while (name[0℄ != '#'){str
py(FICHIER[n℄.NOM,name);printf("Numero de telephone : ");gets(FICHIER[n℄.TEL);n++;



6 Initiation aux stru
tures de donn�eesprintf("Nom : ");gets(name);}}void AFFICHER(void){int i;for (i = 0; i < n; i++)printf("%30s : %20s\n", FICHIER[i℄.NOM,FICHIER[i℄.TEL);}void main(void){INITIALISER();AFFICHER();}Remarque.- Ce programme doit fon
tionner en 
ontinu. D�es qu'on �eteint l'ordi-nateur toutes les donn�ees sont perdues. Nous verrons dans le 
hapitre suivantl'int�erêt des �
hiers (au sens informatique) permettant de r�esoudre 
e probl�eme.
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ularit�es des stru
tures en CNous venons de voir 
omment on met en pla
e en langage C les notions sur lesstru
tures que l'on ren
ontre dans la plupart des langages de programmation(impl�ementant 
ette notion). Nous allons voir maintenant quelques parti
u-larit�es du langage C.4.1 Possiblit�e de l'a�e
tation globaleDans le langage C (de la norme ANSI seulement) on peut utiliser l'a�e
tationglobale du genre :ITEM 1 = ITEM 2;alors que 
e
i n'est pas possible dans un langage tel que PASCAL.4.2 Initialisation lors de la d�e
larationEn langage C on peut initialiser une variable stru
tur�ee lors de sa d�e
laration,
omme pour les tableaux ave
 des a

olades et des virgules. Par exemple :stru
t PERSONNEf
har NOM [30℄;
har PRENOM [20℄;int AGE;g;stru
t PERSONNE ITEM = f"DUBOIS", "Paul", 30g;
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tures de donn�ees4.3 Type pointeur de stru
tureIntrodu
tion.- Il n'y a pas de notion nouvelle �a voir mais le langage C permet,outre la notation 
lassique, une notation souvent utile.Exemple.- Voulant 
r�eer un r�epertoire on 
onsid�ere des stru
tures 
omportantdes 
hamps pour le nom et le num�ero de t�el�ephone :#in
lude <string.h>stru
t DONNEEf
har NOM [30℄;
har TEL [20℄;g;stru
t DONNEE *PTR, PERSONNE;PTR = &PERSONNE;str
py((*PTR).NOM, "Paul");str
py((*PTR).TEL, "01 24 34 44 54");Op�erateur 
�e
he.- Les parenth�eses dans l'a

�es au 
hamp (*PTR).NOM sont obli-gatoires. Pour ne pas alourdir les notations, on peut utiliser l'op�erateur 
�e
he�equivalent qui donne :str
py(PTR->NOM, "Paul");la 
�e
he �etant tout simplement obtenue, au 
lavier, par la 
on
at�enation dessymboles tiret et stri
tement plus grand.
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ture 
omme param�etre de fon
tionIntrodu
tion.- Une stru
ture peut servir de param�etre �a une fon
tion, ave
 pas-sage par valeur ou par adresse, et peut être le r�esultat d'une fon
tion, sans qu'iln'y ait rien de plus �a en dire.Exer
i
e.- �E
rire des fon
tions AFFICHE et SAISIE pour la stru
ture pr�e
�e-dente.[ Les d�e
larations seront :void AFFICHE( stru
t DONNEE PERSONNE);void SAISIE( stru
t DONNE *PERSONNE);les appels se faisant sous la forme :AFFICHE(PERSONNE);SAISIE(&PERSONNE);de fa�
on habituelle. ℄Exer
i
e.- (Op�erations sur les rationnels)D�e�nir un type rationnel 
omportant les deux 
hamps num (pour num�era-teur) et den (pour d�enominateur) de types entier puis des fon
tions permettantla saisie d'un rationnel, son aÆ
hage, la somme, la multipli
ation, la soustra
tionet la division de deux rationnels.Les in
orporer dans un programme 
omplet.


